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1. Strona tytutlowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Mieszkalny 1.2 Rok budowy 1930
Wspdlnota mieszkaniowa 1.4 Adres budynku

1.3 INWESTOR (nazwa lub imie |ul. Orkana 97 ul. Orkana 97

| nazwisko, PESEL”) (* w |58-307 Walbrzych 58-307 Walbrzych

przypadku cudzoziemca nazwa i )

numer dokumentu tozsamosci) DOLNOSLASKIE

NIP: 8862975896

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujgcej audyt

Inzynieria Techniczna Dawid Sosialuk
ul. Husarska 4
58-316 Watbrzych
022392069

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

oﬂoa ENE RGETyCe"k
Dawid Sosialuk *ODAWID SOSIALUK
ul. Husarska 4 USRSy
58-316 Watbrzych P )332;’& {?g"gg
Zaswiadczenie nr 56/WEB/2023 tel. 696-685- 91
wydane przez SBM Centrum Szkolenia Ustawicznego z siedzibg w Warszawie MRIT er006, ZAEE
ZAE nr 2893
podpis
4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 — —
5. Miejscowos¢: Watbrzych Data wykonania opracowania 24 marzec 2025
6. Spis tresci

1. Strona tytutowa audytu energetycznego

2. Karta audytu energetycznego budynku

3. Wykaz dokumentéw i danych Zrédtowych

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
5

. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i
przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokow algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji

9. Zatacznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

budowlane W/(m2-K)

termomodernizacja

2.1.1. | Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnacji 4 4
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 1553,00 1553,00
2.1.4. | Powierzchnia uzytkowa budynku [m2] 567,73 567,73
Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i
2.1.5. |wykonywaniu zadah publicznych przez organy 567,73 567,73
administracji publicznej [m2]
216 }/{}/A)s]kainik udziatu powierzchni (poz. 2.1.5) / (poz. 2.1.4) 100 100
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 9,00 9,00
2.1.8. |Liczba osdb uzytkujgcych budynek 20,00 20,00
2.1.9. |Sposéb przygotowania cieptej wody uzytkowej Miejscowe Miejscowe
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Miejscowe Miejscowe
2.1.11. | Wspotczynnik A/V [1/m] 0,38 0,38
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek
2.2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po

termomodernizacji

wspotczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu

termomodernizacja

2.2.1. |Sciany zewnetrzne 1,25 0,20
299 Bic:gsdtrsrgz?;;;a/‘zt]riop pod nieogrzewanymi poddaszami 0,45: 1.26 0,45: 0.13
2.2.3. | Strop nad piwnicg 1,23 0,25
2.2.4. |Podloga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych - -
2.2.5. |Okna, drzwi balkonowe 1,30 0,90
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 1,30 1,30
2.2.7. |Sciany wewnetrzne 1,94 1,94
2.2.8. |Drzwi wewnetrzne 1,30 1,30
2.3. Sprawnosci skltadowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po

termomodernizacji

2.3.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,836 0,836
2.3.2. | Sprawnos¢ przesyiu 0,857 0,857
2.3.3. | Sprawnosé regulacji i wykorzystania 0,880 0,880
2.3.4. | Sprawnos¢ akumulacji 1,000 1,000
2.3.5. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 1,000
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2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej
wody uzytkowej

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizaciji

2.4.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,829 0,829
2.4.2. |Sprawnos¢ przesytu 0,800 0,800
2.4.3. | Sprawnosé regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. |Sprawnos¢ akumulacji 0,894 0,894
. Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji termomodernizacja | termomodernizacji
2.5.1.1. | Rodzaj wentylacji Wen_tylagja Wen_tylagja
grawitacyjna grawitacyjna

stolarka/kanaty

stolarka/kanaty

2.6. Charakterystyka energetyczna budynku

termomodernizacja

2.5.1.2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza : X X X
grawitacyjne grawitacyjne

2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 776,50 776,50

2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,50 0,50
Stan przed Stan po

termomodernizaciji

2.6.1.

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW]

44,09

22,34

2.6.2.

Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie
cwu [kW]

2,97

2,97

2.6.3.

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

484,33

145,43

2.6.4.

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

770,89

231,47

2.6.5.

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]

93,45

93,45

2.6.6.

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji
przyjetych skladowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rokK]

2.6.7.

Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
uzytkowej (stuzagce weryfikacji przyjetych skladowych
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

2.6.8.

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)

[KWh/(mZrok)]

236,98

71,16

2.6.9.

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)

[KWh/(mZrok)]

377,18

113,25

2.6.10.

Udziat odnawialnych zrédet energii [%]

0,00

0,00
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2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania

Stan przed

Stan po

audytu) termomodernizacja | termomodernizaciji

2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 2) [zH/GJ] 58,42 58,42
Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc

2.7.2. 0,00 0,00
3) [zH(MW-m-c)]

273 Koszt przygotowania 1 m? cieptej wody uzytkowe;j ) 70,63 70,63
[zt/m3]

074 Koszt 1.MW mc?cy zamowlogej na przygotowanie cieptej 0,00 0,00
wody uzytkowej na miesigc 3) [z/(MW-m-c)]

275 M|e5|e;czn'y koszt ogrzewania 1 m< powierzchni 6,61 2,00
uzytkowej [zi/(m2-m-c)]

2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [z/m-c] 20,00 20,00

2.7.7. |lnne [Z}] 0,00 0,00

2.8.1. Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie

2.8.1.1 koficowa [KWh/(m?rok)] 422,90 158,98
EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na

2812 nieodnawialng energie pierwotng [kWh/(m?rok)] 520,33 229,77

2.8.1.3 | Oszczednosci energii pierwotnej [%] 55,84
Roczne zuzycie enrgii pierwotnej: w lokalach

2814 | ieszkalnych [MWh/rok] 295,41 130,45
Ilo$¢ zaoszczedzonej energii elektrycznej i cieplnej

2.8.15 [MWh/rok] 240,09 90,26

2.8.1.6 |llos¢ zaoszczedzonej energii cieplnej [MWh/rok] 149,84

2.8.1.7 |llos¢ zaoszczedzonej energii elektrycznej [MWh/rok] 0,00

2.8.1.8 |Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 539,42

2.8.1.9 |Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej [toe/rok] 16,86

2.8.1.10 | Szacowana emisja gazéw cieplarnianych CO2[tCO2/rok] 70,38 26,46

2.8.1.11 | Uniknieta emisja CO2 [t CO2/rok] 43,92

2.8.1.12 | Redukcja emisji CO2 [% CO2/rok] 62,41

2.8.1.13 | Roczne oszczednosci kosztow energii [zt/rok] 31 512,82

2.8.1.14 | Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji4) [kW] -

2.8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Koszty catkowite przedsiewziecia netto brutto

2.8.2.1. | termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktérych mowa w
wierszu 2.8.2.2. [z1] 473 285,45 511 148,29

98292 Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizaciji netto brutto

7% |instalacji odnawialnego zrodta energii4) [z1] 0,00 0,00
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Udziat kosztow (brutto) zakupu, montazu, budowy albo
modernizacji instalacji odnawialnego zrodfa energii w
2823 tacznych kosztach (brutto) przedsiewziecia 0.00
=<1 termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy '
lub modernizacji instalacji odnawialnego zrodta energii4)
[%]
2.8.2.4. | Czy inwestorowi przyznano grant OZE?9) NIE
2.8.2.5. | Premia termomodernizacyjna®) [z1] 117 911,67
2.9. Grant termomodernizacyjny
Maksymalna wartos¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z
291 przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 65.00
21 |ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane '
[KWh/(m2]

Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku NIE ODPOWIADAJA?) wymaganiom izolacyjnosci
2.9.2. |cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994
r. - Prawo budowlane

2.9.3. | Wysokos¢ grantu termomodernizacyjnego8)™) [z4] 0,00

2.10. Premia MZG i grant MZG9)

W ramach przedsiewzigcia termomodernizacyjnego’) w

2.10.1. | budynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. NIE
11h ust. 1 ustawy

2.10.2. |Wysokos¢ premii MZG [zl] 0,00

2.10.3. | Wysokos¢ grantu MZG4)™) [z1] 0,00

2104 }/Z\/ﬁ/sokosc premii MZG tgcznie z wartoscig grantu MZG 0,00

2.11. Inne

2111 W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego NIE ZOSTANIE zastosowana wysokosprawna
""" | kogeneracja

2112 Budynek NIE JEST wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru
7 | zabytkow

2113 Przedsiewzigcie NIE STANOWI przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym w mowa w art. 11g ust. 2

ustawy

Z audytu energetycznego WYNIKA, Ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
2.11.4. | elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu beda spetnia¢ wymagania,

o ktdrych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy10)

1) UozZE [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczgcym sporzgdzania swiadectw, jako udziat

odnawialnych zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie kohcowa dostarczang do budynku dla
systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

2) Opfata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

3) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

4) Jesli dotyczy.

5) Jesli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skresli¢.

8) Nalezy wpisaé 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktéorym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku
budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego
oswiadczenie, ktore to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.
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*) wysokos¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,
2) 31% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy,
3) 31% facznych kosztéw tgcznych kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu,
budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b
ustawy

**) 10% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto

***) 30% kosztéw przedsiewziecia netto

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o réoznych funkcjach uzytkowych nalezy podac¢ wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

3. Wykaz dokumentoéw i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 29 wrzesnia 2022 r o zmienia niektérych ustaw wspierajgcych poprawe warunkéw
mieszkaniowych.

2. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektorych innych ustaw.

3. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. o zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw.

4. Rozporzgdzenie z dnia 15.12.2022 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegétowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny
optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

5. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

6. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie szczego6towego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz
szczego6towych warunkéw, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecaé
wykonanie weryfikacji audytow.

7. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku Ilub czesci budynku oraz $wiadectw
charakterystyki energetyczne;.

8. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

9. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetyczne;.

10. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i sposobu
sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opdr cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;j.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materiaty przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora
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3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD 10.2

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielkos¢ srodkow wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wtasny
przeznaczony na pokrycie kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

0zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

600000 zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogélne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna
Kubatura budynku - 2079,01 m3
Kubatura ogrzewania - 1553,00 m3
Powierzchnia netto budynku - 639,89 m2
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej - 567,73 m2
Wspotczynnik ksztattu - 0,38 m-1
Powierzchnia zabudowy budynku - 204,95 m2
llos¢ mieszkan - 9,00
llo$¢ mieszkancow - 20,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng czes¢ audytu
energetycznego.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron swiata - ' e LAY
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4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 1,25 W/(m2-K)
Dach/stropodach 0,45; 1,26 W/(m2-K)
Strop piwnicy 1,23 W/(m2-K)
Okna 1,30 W/(m2-K)
Drzwi/bramy 1,30 W/(m2-K)
Okna potaciowe W/(m2-K)
Sciany wewnetrzne 1,94 W/(m2-K)
Drzwi wewnetrzne 1,30 W/(m2-K)

4.4. Taryfy i optlaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Opfata za 1 GJ na ogrzewanie

58,42 zt/GJ

58,42 zt/GJ

Opfata za 1 MW mocy zamowionej na

100,00 zH(MW-m-c)

100,00 zH(MW-m-c)

ogrzewanie

Inne koszty, abonament 10,00 zt/m-c 10,00 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizac;ji
Opfata za 1 GJ 208,29 zt/GJ 208,29 zt/GJ

podgrzanie c.w.u.

Opfata za 1 MW mocy zamowionej na

0,00 z/(MW-m-c)

0,00 z/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

10,00 zt/m-c

10,00 zt/m-c

Obliczenia optaty za 1 GJ energii na ogrzewanie w przypadku ogrzewania indywidualnego - Zrédto ogrzewania

Rodzaj paliwa 'egﬁgsatki % udziaf Wartos¢ opatowa Cena za srednia wazona
I P jedne zrodta P GJ optata za GJ
paliwa
Paliwo - Gaz ziemny 2,41zt 33% 0,036 GJ/m3 67,15zt 58.42
Paliwo — Wegiel kamienny 1,50zt 67% 0,028 GJ/kg 54,12z ’
> 100%
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Zrédto ogrzewania 33%
Kotly niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub ciekte,
) z zamknietg komorg spalania i palnikiem _
Wytwarzanie modulowanym, o mocy nominalnej do 50kW NH,g = 0,870
Paliwo - gaz ziemny
Przesylanie ciepta Ogrzewam_e mleszkgmowe (wytwarzanie ciepta w NH.d = 1,000
przestrzeni lokalu mieszkalnego) '
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego ptytowymi w przypadku regulaciji gentrglnej i miejscowej NHe = 0,880
z zaworem termostatycznym o dziataniu '
proporcjonalnym z zakresem proporcjonalnosci P-2K
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NH,s = 1,000
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Czas ogrzewania w okresie

cieptej wody uzytkowej bez strat)

; Liczba dni: 7 dni Wt = 1,000
tygodnia
(I;’cr’i?lrwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw wd = 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego nH tot = NH,gNH,dNH,eNH,s = 0,766
Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu
o Instalacja byta modernizowana po 1984 r.
Modernizacja systemu o o .
grzewczego po 1984 r. Modernizacja polegata na: Wymieniono na piece
gazowe dwufunkcyjne.
Zrédto ogrzewania 67%
Kotty weglowe wyprodukowane po 2000r.
Wytwarzanie ) ) . NH,g = 0,820
Paliwo - wegiel kamienny
C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w
Przesylanie ciepla ogrzewanym budynky z_me;alzolowgnym przewodami, NH.d = 0,800
armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni nieogrzewane;j
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
. ptytowymi w przypadku regulacji centralnej i miejscowe;j -
Regulacja systemu grzewczego z zaworem termostatycznym o dziataniu H.e 0,880
proporcjonalnym z zakresem proporcjonalnosci P-2K
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NH,s = 1,000
Czas o_grzewania w okresie Liczba dni: 7 dni wi = 1,000
tygodnia
Zgi‘;rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw wd = 1,000
Sprawnosc¢ catkowita systemu grzewczego nH tot = NH,gNH,dNH,eNH,s = 0,577
Informacje uzupetniajgce
dotyczgce przerw w ogrzewaniu
Modernizacja systemu Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r.
grzewczego po 1984 r.
Moc cieplna zamdéwiona (centralne ogrzewanie) --- MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Zrédto cieptej wody uzytkowej 33%
Do Kotty statotemperaturowe dwufunkcyjne (ogrzewanie i -
Wytwarzanie ciepta cieptej wody uzytkowej) nw,g 0,650
. . Podgrzewanie wody dla grupy punktéw poboru w -
Przesyt cieptej wody jednym lokalu mieszkalnym W.d 0,800
Regulacja i wykorzystanie nw.e = 1,000
Akumulacja ciepta nw,s = 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. Ny tot = nwW,g NW,d N\W,s NW,e = 0,520
Zrédto cieptej wody uzytkowej 67%
Wytwarzanie ciepta Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem w.g = 0,960
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Podgrzewanie wody dla grupy punktéw poboru w

Przesyt cieptej wody jednym lokalu mieszkalnym w.d = 0,800

Regulacja i wykorzystanie nw.e = 1,000

Akumulacja ciepta ngobmk w systemie wg standardu budynku Ws = 0,850
niskoenergetycznego

Sprawnosc¢ catkowita systemu c.w.u. nw tot = NW,g NW,d N\W,s N\W,e = 0,653

Moc cieplna zamowiona (ciepta woda uzytkowa)

— MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposob doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

776,50

Krotno$¢ wymian powietrza

0,50

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek
nadmiernego naptywu powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepta na
ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.
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5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych
usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub
instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna

Sciany zewnetrzne z cegty ceramicznej. Sciany murowane na zaprawie
cementowo-wapiennej. Tynk cementowo wapienny. Wspétczynnik przenikania
Scian zewnetrznych jest wiekszy niz warto§¢ maksymalna wg aktualnie
obowigzujgcych przepiséw WT2021. Sciana w stanie zawilgoconym.
Wskazane sg: zbicie odpadajgcych tynkdw, poprawienie izolacyjnosci
termicznej $cian oraz cokotow, natozenie wyprawy tynkarskiej, wymiana
obrobek blacharskich i parapetow oraz inne niezbedne roboty uwzgledniajgce
technologie wykonania.

Stropodach

Strop drewniany na belkach drewnianych, wypetniony pomiedzy szamotem.
Wspétczynnik przenikania stropodachu jest wiekszy niz warto$¢ maksymalna
wg aktualnie obowigzujgcych przepisow WT2021. Stan ogdlny stropodachu
dostateczny. Wskazane sa: poprawa izolacyjnosci termicznej stropu
strychowego, rozebranie podtogi strychowej oraz jej odnowienie oraz inne
niezbedne roboty uwzgledniajgce technologie wykonania.

Strop wewnetrzny piwnicy

Strop ceglany na belkach stalowych, wypetniony pomiedzy szamotem.
Wspotczynnik przenikania stropu piwnicznego jest wiekszy niz warto$é
maksymalna wg aktualnie obowigzujgcych przepiséw WT2021. Tynki w stanie
zawilgoconym. Wskazane sg: zbicie odpadajgcych tynkoéw, poprawienie
izolacyjnosci termicznej oraz inne niezbedne roboty uwzgledniajgce
technologie wykonania.

Okno zewnetrzne OZ 1

Stolarka okienna drewniana w czesci piwnicznej lub z PCV w pozostatej
czesci w stanie dobrym. Wspétczynnik przenikania stolarki okiennej jest
wiekszy niz warto§¢ maksymalna wg aktualnie obowigzujgcych przepiséw
WT2021. Wskazane sg: wymiana stolarki okiennej wraz z wykonaniem robét
wykonczeniowych wewnatrz oraz inne niezbedne roboty uwzgledniajgce
technologie wykonania.

System grzewczy

Ogrzewanie etazowe w kazdym lokalu mieszkalnym: w 8 mieszkaniach
ogrzewanie gazowe piecem dwufunkcyjnym oraz w 1 mieszkaniu ogrzewanie
piecem weglowym Zamontowane zawory termostatyczne sprzyjaja
racjonalnemu uzytkowaniu energii cieplnej. Na podstawie ogledzin ogdlny stan
techniczny uzytkowanej instalacji ocenia si¢ jako dostateczny. Brak
miejscowych ubytkéw wody instalacyjnej. Przewody zapewniajgce
rozprowadzenie czynnika grzejnego nie sg zaizolowane. Przewody
poprowadzone sg w scianach i po wierzchu. Istniejgce rozwigzanie
ogrzewania w budynku czesciowo stwarza warunki do racjonalnego
gospodarowania energig cieplng. Projekt nie przewiduje zmiany Zrddet ciepta
w poszczegolnych lokalach mieszkalnych.

Instalacja cieptej wody
uzytkowe;j

Instalacja C.W.U. indywidualne w kazdym mieszkaniu: w 8 mieszkaniach
CWU z pieca dwufunkcyjnego gazowego oraz w 1 mieszkaniu ogrzewanie
elektryczne z zasobnikiem. Na podstawie ogledzin ogdlny stan techniczny
uzytkowanej instalacji ocenia sie jako dostateczny. Brak miejscowych ubytkow
wody instalacyjnej. Przewody zapewniajgce rozprowadzenie czynnika nie sg
zaizolowane. Przewody poprowadzone sg w $cianach i po wierzchu. Istniejgce
rozwigzanie C.W.U. w budynku cze$ciowo stwarza warunki do racjonalnego
gospodarowania energig cieplng. Projekt nie przewiduje zmiany zrédet C.W.U.
w poszczegolnych lokalach mieszkalnych.

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,

90-057 £6dz, tel (42)689-11-11

-11 -




Projekt: AUDYT/18/2024

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

6.1. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepla przez przenikanie przez sciany,
stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Stropodach

Proponowany materiat dodatkowej izolacji Wariant 1.2, Welna mineralna, A= 0,031 [W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 93,39m?2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 93,39m2

Stopniodni: 8880,00 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo0=-20,00 °C

Wariant numer

Stan
istniejgcy : Wariant | Wariant | Wariant
Wariant 1 11 12 13
Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 58,42 58,42 58,42 58,42 58,42
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00
Grubos$¢ proponowanej cm . 23 24 o5 2%

dodatkowej izolacji b

Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 1,263 0,139 0,134 0,129 0,124

Opér cieplny R (m2K)NV 0,79 7,20 7,49 7,77 8,06
Zwigkszenie oporu cieplnego AR (m2K)/W - 6,41 6,70 6,98 7,27
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 90,53 9,95 9,57 9,22 8,89
Zapotrzebowanie na moc cieping g MW 0,0047 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005
Roczna oszczednos$¢ kosztéw A O zi/rok - 4707,41 |4729,58 |4750,13 |4769,22
Cena jednostkowa usprawnienia Kj z/m2 - 432,12 433,69 |434,31 436,85
Koszty realizacji usprawnienia Ny~ zt 43584,14 | 43742,49 | 43805,03 | 44061,22
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 9,26 9,25 9,22 9,24

Optymalnym wariantem przedsigewzigcia jest Wariant 1.2

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 43805,03 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 9,22 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 25 cm

Informacje uzupetniajace:

Roboty obejmuja:

1) Roboty rozbidrkowe,

2) Wykonanie ocieplenia stropodachu,
3) Odnowienie podtogi strychowej,

4) Roboty wykonczeniowe,

5) Inne roboty wynikajgce z technologii.

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny piwnicy

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji Wariant 1, Styropian szary, A= 0,031 [W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 162,94m2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 162,94m?2
Stopniodni: 8880,00 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo=-20,00 °C
Wariant numer
Stan istniejgcy
Wariant 1 | Wariant 1.1 | Wariant 1.2 | Wariant 1.3
Optata za 1 GJ Oz z/GJ 58,42 58,42 58,42 58,42 58,42
Optata za 1 MW Om z¥/(MW-m-c) | 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacjib cm - 10 11 12 13
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 1,245 0,197 0,186 0,177 0,168
Opér cieplny R (m2K)NV 0,80 5,09 5,37 5,66 5,95
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (m2K)/\N - 4,29 4,57 4,86 5,14
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 207,03 32,68 30,94 29,38 27,97
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0258 0,0041 0,0039 0,0037 0,0035
Roczna oszczednos$¢ kosztéw A O zt/rok - 10185,63 |10287,10 |10378,34 |10460,80
Cena jednostkowa usprawnienia Kj zt/m2 - 711,89 722,52 734,49 744,02
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt - 398313,56 | 404261,21 |410958,61 |416290,80
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 39,11 39,30 39,60 39,80

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 51791,26 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 7,25 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 10 cm

Informacje uzupetniajace:

Roboty obejmuja:

1) Roboty rozbiérkowe,

2) Wykonanie ocieplenia stropu wraz z wyprawg oraz malowaniem,
3) Roboty wykonczeniowe,

4) Inne roboty wynikajgce z technologii.
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Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji Wariant 1, Styropian szary, A= 0,035 [W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 518,07m?2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 518,07m2
Stopniodni: 4895,60 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo=-20,00 °C
Wariant numer
Stan istniejgcy
Wariant 1 | Wariant 1.1 | Wariant 1.2 | Wariant 1.3
Optata za 1 GJ Oz z/GJ 54,80 54,80 54,80 54,80 54,80
Optata za 1 MW Om z¥/(MW-m-c) | 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacjib cm - 15 16 17 18
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 1,245 0,198 0,187 0,178 0,169
Opér cieplny R (m2K)NV 0,80 5,05 5,34 5,62 5,91
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (m2K)/\N - 4,25 4,53 4,82 5,10
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 272,83 43,06 40,77 38,71 36,85
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0258 0,0041 0,0039 0,0037 0,0035
Roczna oszczednos$¢ kosztéw A O zt/rok - 12590,74 |12716,18 |12828,95 |12930,89
Cena jednostkowa usprawnienia Kj zt/m2 - 577,43 591,34 603,03 614,82
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt - 323081,09 | 330863,95 |337404,69 |344001,38
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 25,66 26,02 26,30 26,60

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 323081,09 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 25,66 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 15 cm

Informacje uzupetniajace:

Roboty obejmuja:

1) Roboty rozbiérkowe,

2) Wykonanie ocieplenia $cian wraz z wyprawg elewacyjng oraz malowaniem,
3) Czyszczenie oraz docieplenie cokotow,

4) Wymiana obrébek blacharskich,

5) Roboty wykonczeniowe,

6) Inne roboty wynikajgce z technologii.
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6.2. Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OZ

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 568,21 m3/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 53,90m2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 53,90m2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 4,00m2
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 4895,60 dzien-K/rok 6i = 20,00 °C 6e = -20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
W1
Optataza 1 GJ ztIGJ 54,80 54,80
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 100,00 100,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 10,00 10,00
Wspétczynnik cm 1,35 1,00
Wspétczynnik ¢y 1,20 0,85

Wspétczynnik a — —

Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 1,300 0,900

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 81,62 38,87
Zapotrzebowanie na moc ciepingg MW 0,0132 0,0105
Roczna oszczednos¢ kosztow AO  zl/rok - 3499,87
Cena jednostkowa wymiany okien .

lub drzwi 2t/m?2 3990,38
Kos;t realizacji wymiany okien lub 2t . 17238 44
drzwi Nok

Koszt realllzaql modernizaciji 2t . 0,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata - 4,93

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 17238,44 z
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 4,93 lat
Stolarka bardzo szczelna (a <0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajace:

Roboty obejmuja:

1) Roboty rozbiérkowe,

2) Wymiana stolarki okiennej,

3) Roboty wykonczeniowe,

4) Inne roboty wynikajgce z technologii.
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6.3 Ocena oplacalnosci i wybér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy

Ciepto wiasciwe wody cyy [kJ/(l]<g-K) 418
Gestos¢ wody pyy [kg/m3] 1000
Temperatura cieptej wody 6yy [°C] 55
Temperatura zimnej wody 60 [°C] 10
Wspotczynnik korekcyjny kR [-] 0,90
Powierzchnia o regulowanej temperaturze Af [m2] 567,73
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. V\p/|  [dm3/(m?2-doba 1,60
Czas uzytkowania 1 [h] 24,00
Wspotczynnik godzinowej nierdwnomiernosci Nh [] 1,50
Sprawnos¢ wytwarzania ny g [-] 0,83
Sprawnos¢ przesytu nyy d [ 0,80
Sprawnos¢ akumulacji ciepta nyw s [-] 0,89
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcw [GJ/rok] 94,81
Max moc cieplna qcwu [kW] 2,97

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokow algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego

wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i

systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedlug rosnacej wartosci SPBT

N ) ) ) . Planowane koszty s
L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robot PBT
P- przedsiewziecia termomodernizacyjnego
2] [lat]
1. Modernizacja przegrody OZ 1 17 238,44 zt 4,93
2. Modernizacja przegrody Stropodach 43 805,03 zt 9,22
3. Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny piwnicy 51 791,26 zt 7,25
4. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 398 313,56 zt 39,11

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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7.2 Okreslenie kosztow poszczegdlnych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody OZ 1 17 238,44
2 Modernizacja przegrody Stropodach 43 805,03
3 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny piwnicy 51 791,26
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 398 313,56
Catkowity koszt 511 148,29
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody OZ 1 17 238,44
2 Modernizacja przegrody Stropodach 43 805,03
3 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny piwnicy 51 791,26
Catkowity koszt 112 834,73
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody OZ 1 17 238,44
2 Modernizacja przegrody Stropodach 43 805,03
Catkowity koszt 61 043,47
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody OZ 1 17 238,44
Catkowity koszt 17 238,44
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegéinych wariantéw przedsiewziecia
& :g; § ﬁ 2 5 > :§’ o5
£2 N 588 8% 298 3 5o K4 2% o
3° s |2 . < E = | gNzt
@ < n
[MW] [GJ] [°C] [m2] [m3] [m3] m3] | wimd] | [1/m]
0 0,0441 484,33 20,00 567,73| 1553,00| 2079,01| 1553,00 39,03 0,38
1 0,0223 145,43 20,00 567,73| 1553,00| 2079,01| 1553,00 18,21 0,38
2 0,0441 339,30 20,00 567,73| 1553,00| 2079,01| 1553,00 32,20 0,38
3 0,0441 398,59 20,00 567,73| 1553,00| 2079,01| 1553,00 36,30 0,38
4 0,0441 438,34 20,00 567,73| 1553,00| 2079,01| 1553,00 39,03 0,38

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,

90-057 £6dz, tel (42)689-11-11
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7.4. Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

_ Qho,1co | Q0,1cwu
Wariant no, 1 wt0,1 wdo, 1 Qo, 1 00,1 AO %A0

dh0,1co | 90,1cwu
GJ GJ

- - - - GJ zt zt %
MW MW
484,33 93,45

0 0,63 1,00 1,00 866,68 | 64740,03
0,0441| 0,0030
145,43 93,45

1 0,63 1,00 1,00 327,26 | 33227,21| 31512,82 48,68
0,0223| 0,0030
339,30 93,45

2 0,63 1,00 1,00 635,83 | 51254,03 | 13486,01 20,83
0,0441| 0,0030
398,59 93,45

3 0,63 1,00 1,00 730,21 | 56767,35| 7972,68 12,31
0,0441| 0,0030
438,34 93,45

4 0,63 1,00 1,00 793,48 | 60463,71| 4276,33 6,61
0,0441| 0,0030

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Koszty catkowite

Roczne oszczednosci
kosztow energii

Procentowa oszczednosé
zapotrzebowania na
energie (z
uwzglednieniem
sprawnosci catkowitej)

Premia
termomodernizacyjna

2] [zt/rok] [%] [z1]

1 511 148,29 31512,82 55,84 117 911,67
2 112 834,73 13 486,01 26,64 26 028,71
3. 61 043,47 7 972,68 15,75 14 081,51
4 17 238,44 4 276,33 8,45 3 976,56

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity --- 511148,29 zt

- planowana kwota srodkéw wtasnych --- 0,00 z

- planowana kwota kredytu - 511148,29 zt

- przewidywana premia termomodernizacyjna - 117911,67 zt

- roczne oszczednosci kosztéw energii - 31512,82 2t . 48,68 %

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,

90-057 £6dz, tel (42)689-11-11
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Stropodach

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 25 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Wetna mineralna

Uwagi:

Roboty obejmuja:

1) Roboty rozbiérkowe,

2) Wykonanie ocieplenia stropodachu,
3) Odnowienie podtogi strychowej,

4) Roboty wykonczeniowe,

5) Inne roboty wynikajgce z technologii.

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny piwnicy
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 10 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styropian szary

Uwagi:

Roboty obejmuja:

1) Roboty rozbiérkowe,

2) Wykonanie ocieplenia stropu wraz z wyprawg oraz malowaniem,
3) Roboty wykonczeniowe,

4) Inne roboty wynikajace z technologii.

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styropian szary

Uwagi:

Roboty obejmuja:

1) Roboty rozbiérkowe,

2) Wykonanie ocieplenia $cian wraz z wyprawg elewacyjng oraz malowaniem,
3) Czyszczenie oraz docieplenie cokotow,

4) Wymiana obrobek blacharskich,

5) Roboty wykonczeniowe,

6) Inne roboty wynikajace z technologii.

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 1

Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m2-K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a <0,3)
Uwagi:

Roboty obejmuja:

1) Roboty rozbiérkowe,

2) Wymiana stolarki okiennej,

3) Roboty wykonczeniowe,

4) Inne roboty wynikajgce z technologii.

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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9. Dokumentacja fotograficzna stanu technicznego budynku.

9.1. Dokumentacja fotograficzna stanu technicznego scian, stropow i stropodachoéw.

Sciana zewnetrzna

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11
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Stropodach

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11
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SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

Numer $wiadectwa!) | SCHE/41606/108/2025

Oceniany budynek

Rodzaj budynku? budynek mieszkalny

Przeznaczenie budynku® wielorodzinny

Adres budynku UL Orkana 97, Watbrzych, 58-307 Walbrzych
Budynek, o ktorym mowa w art. 3 nie

ust. 2 ustawy?

Rok oddania do uzytkowania budynku® | 1930

Metoda wyznaczania charakterystyki
energetycznej®

metoda obliczeniowa

S
Powierzchnia pomieszczen 567,73 _ N
o regulowanej temperaturze powietrza
(powierzchnia ogrzewana
lub chtodzona) A, [m?]”
Powierzchnia uzytkowa [m?] 567,73
| Wazne do (rrrr-mm-dd)® | 2035-05-01

Stacja meteorologiczna, wedtug ktorej
danych wyznaczana jest
charakterystyka energetyczna?

Jelenia Gora

Ocena charakterystyki energetycznej

budynku'?

Wskazniki charakterystyki
energetycznej

Oceniany budynek

Wymagania dla nowego budynku
wedlug przepisow techniczno-
-budowlanych'D

Wskaznik rocznego zapotrzebowania
na energi¢ uzytkowa

EU = 264,51 kWh/(m? - rok)

Wskaznik rocznego zapotrzebowania
na energie koficowg'?

EK = 422,90 kWh/(m? - rok)

Wskaznik rocznego zapotrzebowania
na nieodnawialng energie pierwotng'?

EP = 520,33 kWh/(m? - rok)

EP = 65,00 kWh/(m? - rok)

Jednostkowa wielko$¢ emisji CO,

E ¢0,= 0.1240 t CO,/(m? - rok)

Udzial odnawialnych zrodet energii
W rocznym zapotrzebowaniu na energie
koncowa

U, = 0,00 %

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie¢ pierwotna EP [kWh/(m?-rok)]

Oceniany budynek

2(?0 250 3f|}0

3?0

500 =500

T Wymagania dla nowego budynku

Obliczeniowa roczna ilo§¢ zuzywanego no$nika energii lub energii przez budynek'>

System techniczny

Rodzaj nosnika energii
lub energii

Ilo$¢ nosnika energii
lub energii

Jednostka/(m? - rok)

Ogrzewania 1) Gaz ziemny 9,75 m3
2) Wegiel kamienny 42,14 kg
3) Energia elektryczna 1,15 kWh

Przygotowania cieptej wody uzytkowej | 1) Gaz ziemny 1,72 m?
2) Energia elektryczna 28,25 kWh

Chtodzenia

Whbudowanej instalacji o$wietlenia!?

Wygenerowano z centralnego rejestru charakterystyki energetycznej budynkow
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Numer §wiadectwa?)

| SCHE/41606/108/2025

Podstawowe parametry techniczno-uzytkowe budynku

Liczba kondygnacji budynku 4
Kubatura budynku [m?] 2079,01
Kubatura budynku o regulowanej | 1553,00

temperaturze powietrza [m?]

Podziat powierzchni uzytkowej
budynku'¥)

powierzchnia mieszkalna: 567,73 m?

Temperatury wewnetrzne
w budynku w zaleznosci od stref
ogrzewanych'

20

Rodzaj konstrukcji budynku

tradycyjna

Przegrody budynku

Nazwa przegrody

Opis przegrody

Wspotczynnik przenikania
ciepta przegrody U
[W/(m? - K)]

uzyskany

wymagany'©

1) dach

Dachowka cementowa
karpidowka (0,02 m, A=1,500
W/(m'K)); Papa asfaltowa
(0,001 m, 2=0,180 W/(m'K));
Welna mineralna (0,1 m,
2=0,050 W/(m'K)); Plyta
gipsowo-kartonowa (0,012 m,
2=0,250 W/(m'K))

0,45

0,15

2) drzwi zewngtrzne

Powierzchnia: 2,05m2

1,30

1,30

3) okno zewnetrze i
drzwi balkonowe

Powierzchnia: 53,90m2

1,30

0,90

4) strop nad
pomieszczeniami
nieogrzewanymi

Beton zwykty (0,025 m,
2=1,000 W/(m-K)); Zuzel
paleniskowy 700 (0,06 m,
2=0,220 W/(m'K)); Cegta
peta zwykta (0,12 m,
A=0,780 W/(m'K)); Tynk lub
gladz cementowo-wapienna
(0,02 m, A=0,820 W/(m'K))

1,23

0,25

5) strop pod
nieogrzewanym
poddaszem

Sosna i $wierk w poprzek
widkien (0,025 m, A=0,160
W/(m'K)); Stabo wentylowane
warstwy powietrzne (0,1 m,
2=0,000 W/(m'K)); Zuzel
paleniskowy 700 (0,06 m,
2=0,220 W/(m'K)); Sosna i
$wierk w poprzek wiokien
(0,025 m, 2=0,160 W/(m'K));
Tynk lub gtadZ cementowo-
wapienna (0,02 m, 2=0,820
W/(m'K))

1,26

0,15

6) $ciana wewngetrzna

Tynk lub gtadz cementowo-
wapienna (0,02 m, 2=0,820
W/(m'K)); Mur z cegly
ceramicznej petnej (0,16 m,
2=0,770 W/(m'K)); Tynk lub
gladz cementowo-wapienna
(0,02 m, 2=0,820 W/(m'K))

1,94

1,00

7) §ciana zewngtrzna

Tynk lub gtadZ cementowo-
wapienna (0,025 m, A=0,820
W/(m'K)); Mur z cegly
ceramicznej pelnej (0,45 m,
A=0,770 W/(m-K)); Tynk lub
gladZ cementowo-wapienna
(0,015 m, A=0,820 W/(m'K))

1,25

0,20

Wygenerowano z centralnego rejestru charakterystyki energetycznej budynkow
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Numer §wiadectwa?)

System ogrzewania'?

| SCHE/41606/108/2025
Elementy sktadowe Opi i
systemu p1s sezonow’a’
sprawnosé
Wytwarzanie ciepta | Kotly niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub | 0.87
ciekte, z zamknigta komora spalania i palnikiem 0.82
modulowanym, o mocy nominalnej do 50kW
Kotly weglowe wyprodukowane po 2000r.
Przesyt ciepta Ogrzewanie mieszkaniowe (wytwarzanie ciepta w | 1.00
przestrzeni lokalu mieszkalnego) 0.80
C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta
usytuowanego w ogrzewanym budynku z
niezaizolowanymi przewodami, armaturg i
urzadzeniami, ktore s zainstalowane w
przestrzeni nieogrzewanej
Akumulacja ciepta System ogrzewania bez zasobnika ciepta 1.00
System ogrzewania bez zasobnika ciepta 1.00
Regulacja Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub | 0.88
i wykorzystanie ciepta | ptytowymi w przypadku regulacji centralnej i 0.88

miejscowej z zaworem termostatycznym o
dziataniu proporcjonalnym z zakresem
proporcjonalnosci P-2K

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
ptytowymi w przypadku regulacji centralnej i
miejscowej z zaworem termostatycznym o
dziataniu proporcjonalnym z zakresem
proporcjonalnosci P-2K

System przygotowania cieplej

wody uzytkowe;j'?

Elementy sktadowe
systemu

Opis

Srednia roczna

sprawnos¢

Wytwarzanie ciepta

Kotty statotemperaturowe dwufunkcyjne
(ogrzewanie i cieplej wody uzytkowej)
Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z
zasobnikiem cieptej wody uzytkowej bez strat)

0.65
0.96

Przesyt ciepta

Miejscowe podgrzewanie wody - systemy bez
obiegow cyrkulacyjnych
Miejscowe podgrzewanie wody - systemy bez
obiegéw cyrkulacyjnych

0.80
0.80

Akumulacja ciepta

System przygotowania cieptej wody uzytkowe;j
bez zasobnika cieplej wody uzytkowe;j
Zasobnik cieptej wody uzytkowej
wyprodukowany po 2005 r.

1.00
0.85

System chtodzenia'”

Elementy sktadowe
systemu

Opis

Srednia
sezonowa
sprawnos¢é

Wytwarzanie chtodu

Przesyt chtodu
Akumulacja chtodu
Regulacja
1 wykorzystanie
chtodu
Wentylacja tak, grawitacyjna
System wbudowane;j instalacji nie badany
o$wietlenia!?> 17
Inne istotne dane dotyczace brak

budynku

Wygenerowano z centralnego rejestru charakterystyki energetycznej budynkow
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Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa EU [KWh/(m? - rok)]'®

Ogrzewanie Ciepta woda Chlodzenie Oswietlenie Suma

1 wentylacja uzytkowa wbudowane
[kWh/(m? - ok)] 236,98 27,53 0,00 264,51
Udziat [%)] 89,59 10,41 0,00 100,00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa EU: 264,51 kWh/(m? - rok)
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie konicowg EK [KWh/(m? - rok)]'®
Rodzaj nosnika energii Ogrzewanie Ciepta woda Chtodzenie Oswietlenie Suma
lub energii i wentylacja uzytkowa wbudowane'?
1) Gaz ziemny 98,95 17,47 0,00 0,00 116,42
2) Wegiel kamienny 277,08 0,00 0,00 0,00 277,08
3) Energia elektryczna 1,15 28,25 0,00 0,00 29,40
Suma [kWh/(m? - rok)] 377,18 45,72 0,00 0,00 422,90
Udziat [%)] 89,19 10,81 0,00 0,00 100,00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowa EK: 422,90 kWh/(m? - rok)
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotna EP [kWh/(m? - rok)]'®
Rodzaj nosnika energii Ogrzewanie Ciepta woda Chtodzenie Oswietlenie Suma
lub energii i wentylacja uzytkowa wbudowane!'?
1) Gaz ziemny 108,85 19,22 0,00 0,00 128,07
2) Wegiel kamienny 304,64 0,00 0,00 0,00 304,64
3) Energia elektryczna 2,86 84,76 0,00 0,00 87,62
Suma [kWh/(m? - rok)] 416,35 103,98 0,00 0,00 520,33
Udziat [%)] 80,02 19,98 0,00 0,00 100,00

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energi¢ pierwotng EP: 520,33 kWh/(m? - rok)

Wygenerowano z centralnego rejestru charakterystyki energetycznej budynkow




Zalecenia dotyczace oplacalnej ekonomicznie i wykonalnej technicznie poprawy charakterystyki energetycznej
budynku w zakresie'*:

1) przegréod budynku w przypadku planowania robdét budowlanych polegajacych na ociepleniu budynku, obejmujacych
ponad 25% powierzchni przegrod zewnetrznych tego budynku
brak

2) systemow technicznych w budynku w przypadku planowania robot budowlanych polegajacych na ociepleniu budynku,
obejmujacych ponad 25% powierzchni przegréd zewnetrznych tego budynku
brak

3) przegrod budynku niezaleznie od planowanych robét budowlanych, o ktorych mowa w pkt 1

1. Dociepli¢ $ciany zewngtrzne izolacja o wspotezynniku zgodnym z WT2021. 2. Wymieni¢ stolarke okienng na zgodna z z
WT2021. 3. Dociepli¢ przegrody poziome do poziomu zgodnego z WT2021.

4) systemow technicznych w budynku lub czes$ci budynku niezaleznie od planowanych robot budowlanych, o ktorych
mowa w pkt 2

1. Wymieni¢ zawory termostatyczne o dziataniu proporcjonalno-catkujacym. 2. Zaizolowa¢ wszystkie instalacje CO wraz z
armaturg z we¢zla do mieszkania

5) innych uwag dotyczacych poprawy charakterystyki energetycznej budynku (w tym wskazanie, gdzie mozna uzyskac
szczegdtowe informacje dotyczace oplacalnosci ekonomicznej zalecen zawartych w $wiadectwie oraz informacje
dotyczace dziatan, jakie nalezy podja¢ w celu wypelnienia zalecen)

Sciany zewnetrzne budynku oraz przegrody poziome sa czescig wspolng i szczegotowe informacje o koszcie i ewentualnych

planach docieplenia budynku nalezy uzyska¢ od Zarzadcy budynku.

Wygenerowano z centralnego rejestru charakterystyki energetycznej budynkow




Oswiadczenie sporzadzajacego Swiadectwo:

Oswiadczam, ze dokument zostal wygenerowany z centralnego rejestru charakterystyki energetycznej budynkow.
Jednoczesnie jestem $§wiadomy(a) odpowiedzialnosci karnej za ztozenie falszywego oswiadczenia.

Sporzadzajacy Swiadectwo: W(_\F e

SIALUK
w',?ussﬁsm

Imig¢ i nazwisko: Dawid Sosialuk -z V;W

Nr wpisu do wykazu??: 41606

sl 59 -685- 799

Data sporzadzenia $wiadectwa: 2025-05-01 Podpis2! ", syans, 207

SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

Numer §wiadectwa?) | SCHE/41606/108/2025

Objasnienia

D}

2

=)

4

5
6)

8

9

10,

11)

12

13

14

15)
16)

17
18

19)

20)
21)

Nr $wiadectwa w wykazie $wiadectw charakterystyki energetycznej, nadany w systemie teleinformatycznym, w ktorym jest prowadzony
centralny rejestr charakterystyki energetycznej budynkéw, o ktorym mowa w art. 31 ust. 1 pkt 3 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r.
o charakterystyce energetycznej budynkow (Dz. U. z 2021 r. poz. 497, z pdzn. zm.).

Rodzaj budynku: mieszkalny, zamieszkania zbiorowego, uzytecznos$ci publicznej, rekreacji indywidualnej, gospodarczy, produkcyjny,
magazynowy.

Nalezy okresli¢ zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2023 r,
poz. 682, z pdzn. zm.), zwanymi dalej ,,przepisami techniczno-budowlanymi”, np. budynek przeznaczony na potrzeby opieki zdrowotne;.
Budynek, o ktorym mowa w art. 3 ust. 2 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw: tak/nie.

Dotyczy budynku oddanego do uzytkowania.

Nalezy wpisa¢: metoda obliczeniowa albo metoda zuzyciowa.

Jest to ogrzewana lub chlodzona powierzchnia kondygnacji netto wyznaczana wedtug Polskiej Normy dotyczacej wtasciwosci uzytkowych
w budownictwie — okreslanie i obliczanie wskaznikow powierzchniowych i kubaturowych.

Swiadectwo charakterystyki energetycznej traci wazno$é¢ po uplywie terminu wskazanego w tym $wiadectwie albo w przypadku, o ktorym
mowa w art. 14 ust. 2 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow.

Nalezy wypehi¢ w przypadku metody obliczeniowe;.

Charakterystyka energetyczna budynku jest okre§lana na podstawie porownania wskaznika rocznego zapotrzebowania na nicodnawialng energig
pierwotna EP niezbednego do zaspokojenia potrzeb energetycznych budynku w zakresie ogrzewania, wentylacji, chtodzenia, przygotowania
cieplej wody uzytkowej i wbudowanej instalacji o§wietlenia z maksymalng warto$cig wskaznika EP wynikajaca z przepiséw techniczno-
-budowlanych oraz poréwnania warto§ci wspotczynnika przenikania ciepta przegrod U w budynku z maksymalng warto$cia wspolczynnika
wynikajaca z przepiséw techniczno-budowlanych. W przypadku budynku nowo wznoszonego uzyskane wartosci wskaznika EP oraz
wspotczynnikow U nie powinny przekracza¢ warto$ci wynikajacych z przepisow techniczno-budowlanych. W przypadku budynku
podlegajacego przebudowie jedynie wartosci wspotczynnikow przenikania ciepta przegréd U podlegajacych przebudowie nie powinny
przekracza¢ warto$ci wynikajacych z przepisoOw techniczno-budowlanych.

Wymagania dotyczace wartosci wskaznika nieodnawialnej energii pierwotnej EP powinny by¢ spetnione jedynie w przypadku budynku nowo

wznoszonego oraz powinny zby¢ zgodne z warto§ciami obowiazujacymi na dzien sporzadzenia $wiadectwa.
Wskaznika rocznego zapotrzebowania na energi¢ koncowa oraz nieodnawialna energi¢ pierwotna przez system wbudowanej instalacji

o$wietlenia nie wyznacza si¢ w przypadku budynku mieszkalnego.
Metoda obliczeniowa odnosi si¢ do standardowego sposobu uzytkowania i standardowych warunkéw klimatycznych, natomiast metoda

zuzyciowa odnosi si¢ do faktycznego sposobu uzytkowania budynku, w zwiazku z czym moga wystapi¢ roznice w wynikach koncowych
mig¢dzy obliczeniami sporzadzonymi tymi metodami. W przypadku korzystania z metody obliczeniowej, z uwagi na standardowy sposob
uzytkowania, uzyskane warto$ci obliczeniowej rocznej ilosci zuzywanego no$nika energii lub energii nie pozwalaja wnioskowaé
o0 rzeczywistym zuzyciu energii w budynku; wartosci te sa przyblizone.

Podziat powierzchni uzytkowej (np. cze$¢ mieszkalna: ... m?, cze$¢ garazowa: ... m?, cze$¢ ustugowa: ... m?, czg$é techniczna: ... m?).

Okreslone zgodnie z przepisami techniczno-budowlanymi.

Wymagania dotyczace warto$ci wspotczynnika przenikania ciepta przegrod U powinny by¢ spetnione jedynie w przypadku budynku nowo
wznoszonego albo budynku podlegajacego przebudowie oraz powinny by¢ zgodne z warto$ciami obowiazujacymi na dzien sporzadzenia
$wiadectwa.

W przypadku kilku systemow technicznych lub podsystemoéw w systemach technicznych tabele nalezy dostosowac.

Wartosci rocznego zapotrzebowania na energi¢ uzytkowa EU, energi¢ koncowa EK i nieodnawialng energi¢ pierwotna EP odpowiednio dla
systemu ogrzewania, systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, systemu chtodzenia, systemu wbudowane;j instalacji o§wietlenia i dla
urzadzen pomocniczych odniesione do powierzchni A. WartoSci rocznego zapotrzebowania na energi¢ pomocnicza koncows i nieodnawialng
energi¢ pierwotng dla urzadzen pomocniczych systemow technicznych odniesione do powierzchni A, nalezy wykaza¢ w odpowiednich polach
dotyczacych celu ich zuzycia.

Wypetnienie jest obowiagzkowe, chyba ze nie ma uzasadnionej mozliwosci takiej poprawy w poréwnaniu z obowigzujacymi wymaganiami
zawartymi w przepisach techniczno-budowlanych.

Wykaz, o ktorym mowa w art. 31 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow.

Zgodnie z art. 5 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow.
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Uwagi

1.

Niniejsze $§wiadectwo charakterystyki energetycznej zostalo wydane na podstawie oceny charakterystyki energetycznej budynku zgodnie
z przepisami ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow oraz rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz
swiadectw charakterystyki energetycznej (Dz. U. poz. 376, z p6zn. zm.).

Roczne zapotrzebowanie na energie w $wiadectwie charakterystyki energetycznej jest wyrazane przez roczne zapotrzebowanie
na nieodnawialng energi¢ pierwotna, energi¢ koncowa oraz energi¢ uzytkowa. Dane do obliczen okresla si¢ na podstawie budowlanej
dokumentacji technicznej lub obmiaru budynku istniejacego i przyjmuje si¢ standardowy albo faktyczny sposob uzytkowania, w zaleznosci
od wybranej metody obliczania.

Roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotna uwzglgdnia obok energii koncowej dodatkowe naktady nieodnawialnej energii
pierwotnej na dostarczenie do budynku kazdego wykorzystanego nosnika energii lub energii. Uzyskane niskie wartosci wskazuja na
nieznaczne zapotrzebowanie na energie¢ i tym samym wysoka efektywno$¢ energetyczng budynku i zuzycie energii chronigce zasoby naturalne
i $rodowisko.

Roczne zapotrzebowanie na energi¢ koncowa okresla roczng ilos¢ energii dostarczang do budynku dla systeméw: ogrzewania, chtodzenia,
przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz wbudowanej instalacji oswietlenia. Zapotrzebowanie na energi¢ koncowa jest to ilo$¢ energii,
ktora powinna by¢ dostarczona do budynku przy standardowym lub faktycznym sposobie uzytkowania z uwzglednieniem wszystkich strat,
aby zapewni¢ utrzymanie temperatury wewngtrznej, ktorej warto$¢ zostata okreslona w przepisach techniczno-budowlanych, niezbedna
wentylacj¢ oraz o$wietlenie i przygotowanie cieptej wody uzytkowej. Niskie wartosci sygnalizuja wysokosprawne systemy techniczne
w budynku i jego wysoka efektywnos¢ energetyczna.
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa okresla:

a) w przypadku ogrzewania budynku — energi¢ przenoszona z budynku do jego otoczenia przez przenikanie lub z powietrzem wentylacyjnym,
pomniejszong o zyski ciepta,

b) w przypadku chtodzenia budynku — zyski ciepta pomniejszone o energi¢ przenoszong z budynku do jego otoczenia przez przenikanie lub
z powietrzem wentylacyjnym,

¢) w przypadku przygotowania cieptej wody uzytkowej — energi¢ przenoszona z budynku do jego otoczenia ze $ciekami.

Niskie wartoéci sygnalizuja bardzo dobra charakterystyke energetycznag przegrod, niewielkie straty ciepta przez wentylacj¢ oraz optymalne

zarzadzanie zyskami stonecznymi.
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